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Voor u ligt het jaarverslag 2022 van het lectoraat Ambient Intelligence. Het lectoraat Ambient 
Intelligence (www.saxion.nl/ami) helpt bedrijven en instellingen om te innoveren met data en AI. We 
doen dat via praktijkgericht onderzoek waarin typisch (software) prototypes worden ontwikkeld en 
validatie experimenten worden uitgevoerd om innovaties te helpen ontwikkelen en implementeren. Voor 
meerdere bedrijven uit verschillende domeinen hebben we dat in 2022 weer kunnen doen.

We zijn trots op het opleveren van projectresultaten, zoals binnen het project Sportkeur 2.0 dat dit 
jaar succesvol is afgerond. Onze innovaties in automatische videoanalyse of gebruikersinteractie in 3D 
modellen dragen geweldig bij aan de kwaliteit en het gemak van veiligheidsinspecties in de sport. In de 
industrie worden met data-analyse rond de productielijn van Scania, de railinfrastructuur met Strukton en 
van wereldwijd binnenkomende productdata bij Malvern PANalytical echt stappen gezet rond predictive 
maintenance. Binnen de twee Europese projecten Serene en Sustenance over smart grids dragen we bij 
aan de energietransitie. Het is slechts een greep uit de circa 35 projecten die we hebben lopen.

In september van 2023 start de master ICT:  Software Engineering  (met specialisatie DataOps) in Deventer, 
waarvan in 2022 de zogenaamde Toets Nieuwe Opleiding succesvol is doorlopen. Dit zal komend jaar de 
nodige aandacht vragen, zowel in ontwikkeling, als het uitbreiden van het lectoraat richting Deventer, als 
het aan ons ligt met een ‘DataLab’ aldaar. 

Succesvol waren we ook in het binnenhalen van nieuwe projecten. In het bijzonder noemen we het 
8-jarige SPRONG programma Data Engineering and Management in Dataketens (DEMAND) met 
partnerhogescholen HAN en Fontys waarin de datapipeline centraal staat; en het NextGen HighTech 
project Zorro, dat in omvang ons ‘grootste project ooit’ wordt. Invulling van vacatureruimte is een serieus 
aandachtspunt geworden dat we mede oplossen door nauwe samenwerking met de opleiding en andere 
lectoraten. 

Uit het medewerkertevredenheidsonderzoek blijkt dat we goed scoren waar het gaat om het omgaan 
met medewerkers en de mogelijkheden die we ze bieden binnen een cultuur van gelijke kansen. We 
willen voor Saxion een kweekvijver van talent worden en zijn blij dat afgelopen jaar twee medewerkers 
-Bram en Danique- een promotietraject (PhD-onderzoek) toegekend hebben gekregen. Het binnen 
projecten flexibel en optimaal gebruik maken van ieders kennis en vaardigheden is zowel onze ambitie 
als aandachtspunt. 

We wensen u veel leesplezier bij dit jaarverslag en zien uit naar een weer een nieuw jaar met vruchtbare 
samenwerking!

Wouter Teeuw

Voorwoord
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Het lectoraat Ambient Intelligence ontwikkelt slimme 
systemen in de vorm van (software-)techniek om praktisch aan 
de slag te gaan met vraagstukken uit het bedrijfsleven. Hierbij 
innoveren wij op het gebied van software en hardware om tot 
nieuwe toepassingen en duurzame oplossingen te komen in 
diverse domeinen (zorg, veiligheid, energietransitie, industrie, 
natuurbeheer). 

Het lectoraat kent drie onderzoekslijnen (SENSE-THINK-ACT) 
die zijn te omschrijven als ‘networked embedded systems’ 
(meten aan mensen, dieren, machines, omgevingen, cyber-
physical systems, IoT), ‘applied data science’ (AI-data-analyse, 
decision support, machine learning, big data) en ‘augmented 
interaction’ (persuasive systems, mixed reality). Wij zijn een 
divers team van 25 docent-onderzoekers met verschillende 
nationaliteiten en achtergronden (academici, software 
engineers, designers, docenten). 

Ambient Intelligence is onderdeel van de Academie Creatieve 
Technologie. Met vier bestaande bachelorprogramma’s en 
twee masterprogramma’s biedt ACT een breed scala aan 
opleidingen die studenten voorbereiden op een dynamisch 
werkveld. Creativiteit in combinatie met technologie is de basis 
en zorgt voor dynamiek in het onderwijs en de organisatie. 
Kenmerkend voor de sfeer binnen de academie is de open en 
laagdrempelige leer- en werkomgeving. Talentontwikkeling 
van zowel studenten als medewerkers staat hierbij centraal. 

Ambient Intelligence is nauw verbonden met de brede 
bacheloropleiding HBO-ICT. Deze opleiding is ontstaan uit het 
samenvoegen van drie opleidingen en maakt een stormachtige 
ontwikkeling door. HBO-ICT telt meer dan 1000 studenten en 
groeit ieder jaar. Het onderwijs en onderzoek ontwikkelt zich 
op twee locaties, in het Engels en Nederlands met diverse 
uitstroomprofielen. Ook is Ambient Intelligence verbonden 
met de master ICT: Software Engineering.

Missie
Data en Artificial Intelligence wordt steeds belangrijker voor 
alle domeinen. Het Lectoraat Ambient Intelligence ontwikkelt 
technologie die ‘alles’ slim maakt. De technologie die overal inzit 
en tegelijkertijd ‘onzichtbaar’ is. Onze pay-off Enabling IT for a 
smart world geeft dit kernachtig weer en is op twee manieren uit te 
leggen. We richten ons op de ‘Enabling IT’ voor een ‘slimme wereld’, 
en tegelijkertijd maken we deze IT ook geschikt voor de toekomstige 
‘slimme wereld’ (enable als werkwoord). In deze context is onze 
missie gedefinieerd als: 

Het Lectoraat Ambient Intelligence ontwikkelt kennis over de 
technologie die nodig is om de visie van een ambient intelligence 
wereldbeeld te realiseren. Een wereld waarin apparaten 
samenwerken om mensen te ondersteunen bij het uitvoeren van 
hun dagelijkse activiteiten, taken en rituelen op een gemakkelijke, 
natuurlijke manier; met behulp van informatie en intelligentie die 
verborgen is in het netwerk dat deze apparaten verbindt. 

Daarnaast hebben we een missie richting studenten, docenten en 
bedrijven. Wij zijn: 

-   Een broedplaats voor docenten om te professionaliseren, expertise 
op te doen en uit te wisselen en vaardigheden te ontwikkelen. 

-   Een multidisciplinaire omgeving waar studenten een kritische 
(onderzoeks)houding aanleren. 

-   Een plek (fysieke labo’s / netwerksamenwerking) waar MKB-ers 
innovaties kunnen valideren en valoriseren. 

Visie - Vision
Het lectoraat Ambient Intelligence is formeel opgericht in 2001 onder 
de naam Software Engineering for RealTime en Embedded Systems 
(SERTES). De behoefte aan goede (embedded) software engineers 
was een van de redenen voor de oprichting van het lectoraat en ook 
voor de steun vanuit het bedrijfsleven, zoals van Thales die vanaf 
2003 ook voorziet in een bedrijfslector. Sinds 2004 is er ook al een 
formele samenwerking met de Universiteit Twente, in het bijzonder de 
Pervasive Systems groep en later ook andere leerstoelen. In 2006 is 
het lectoraat hernoemd als Ambient Intelligence waarmee langzaam 
maar zeker er ook meer nadruk kwam te liggen op de toepassingen, 
zoals Veiligheid en Zorg, in plaats van alleen de technologie. Meer recent 
zien we de verschuiving van software richting data, met toepassingen 
in de industrie (predictive maintenance) en energietransitie (smart 
grids). Het lectoraat richt zich daarbij op alles dat met data te maken 
heeft: data acquisitie, data analyse en data presentatie.
 
Het is onze visie dat het lectoraat Ambient Intelligence in Nederland 
het toonaangevende aanspreekpunt wordt binnen het HBO voor 
alles dat te maken heeft met software en data (DataOps). Dit is ook 
de richting waarin in 2023 een HBO master zal starten vanuit de 
academie met steun van het lectoraat. Binnen onze project pakken we 
zoveel mogelijk de hele cyclus aan van data acquisitie (sensoren), data 
analyse (AI) en data presentatie (datageletterdheid). We doen dat als 
een domein-onafhankelijke ‘systeemintegrator’. We beogen daarbij 
een groei in de zin van een verdubbeling in vier jaar tijd.
 
De strategie om deze visie te realiseren is drievoudig. Binnen Saxion 
zoeken we de samenwerking met alle (domein-onafhankelijke) 
lectoraten op het gebied van data en AI, in het bijzonder het lectoraat 
Smart Cities. We willen hiermee een cluster vormen. Waar het om 
de combinatie met hardware gaat zoeken we de samenwerking met 
het lectoraat Mechatronica om samen marktgericht ‘intelligente 
autonome systemen’ te ontwikkelen. Wat groei betreft willen we deze 
deels ook realiseren door medewerkers vanuit bedrijven te betrekken 
bij het lectoraat.

Over het Lectoraat
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Research Lines

Connected Embedded Systems (Sense)
De onderzoekslijn connected embedded systems richt zich op het toepasbaar maken van de nieuwste 
ontwikkelingen op het gebied van internet-gekoppelde embedded systemen binnen de bestaande 
engineering praktijk. We ontwikkelen praktische kennis en prototypes rond o.a. het verkrijgen van data 
uit sensoren (meten), sensorfusie en filtering, data distributie, communicatieprotocollen en (embedded) 
software ontwikkeling. 
 
Intelligente ingebedde systemen zijn een belangrijk onderdeel van de neurale infrastructuur van de 
moderne verbonden samenleving. Van kleine op batterijen werkende sensoren en actuatoren tot 
apparaten met meerdere rekken of zelfs sterk gedistribueerde cyberfysieke systeemarchitecturen die een 
integraal en noodzakelijk onderdeel vormen van complexe hightechsystemen 
 
Zo doen we bijvoorbeeld onderzoek naar Internet of Things-monitoring platforms, maken we een 
dashboard of applicaties die mensen helpen de juiste beslissingen te nemen om hun energieverbruik en 
-management zo goed mogelijk te regelen.  
 
We zetten sensortechnologie in voor het verzamelen van detail data uit de carriers van de productielijn 
van Scania in Zwolle. Deze data wordt gebruikt om inzicht te krijgen in de verschillende detail parameters 
van de carrier. De data wordt daarna geanalyseerd om de stap te maken van corrective (na het ontstaan 
van een storing) maintenance naar predictive maintenance (voorspellend) bij Scania.  
 
De kennis van het analyseren van data valt onder de onderzoekslijn Applied data Science. In veel projecten 
werken we daarom samen met onderzoekers van beide onderzoekslijnen 
 
Doordat we meten aan de hardware werken in een multidisciplinaire omgeving werken in onze projecten 
bijna altijd software engineers samen met engineers (elektrotechniek, telecommunicatie, mechatronica  
en technische informatica).  
 
Huidige onderzoeksgebieden van Connected Embedded Systems zijn: 
- Communicatie en datadistributie 
- Embedded software 
- Edge intelligence 
- Sensing 
- Cybersecurity 
- Smart grids (Energietransitie) 

Applied Data Science (Think)
De waarde van data zit in de informatie die eruit gehaald kan worden. Maar hoe komen we van data naar 
zinvolle informatie? Deze vraag vormt de kern van de onderzoekslijn Applied Data Science. Hiervoor 
richten we ons op het ontwikkelen en valideren van methodes, tools en applicaties om met behulp van 
Artificial Intelligence (AI) slimme inzichten te verkrijgen. Onze aanpak hierin is domein-onafhankelijk en 
zien we als Key Enabling Technology: het maakt domein-specifiek onderzoek mogelijk met behulp van 
geavanceerde AI-technieken voor data-analyse.

Data science dekt een heel spectrum aan onderzoeksvragen welke we in het bedrijfsleven zien terugkomen. 
Hoe zetten we een goed data warehouse op voor gezondheidszorg? Welke machinelearningmethoden zijn 
bruikbaar om onderhoud te voorspellen in fabrieken? Wat voor inzichten kunnen een bijdrage leveren aan 
de energietransitie? Samen met mkb’s in de regio en studenten van Saxion pakken we deze vraagstukken 
op om fundamenteel onderzoek naar een hoger niveau van toepassing te tillen.

In de onderzoekslijn Applied Data Science zien wij twee zaken als noodzakelijk voor effectieve data-
analyses. Ten eerste moet de huishouding van data op orde zijn – zonder goede data zijn goede analyses 
des te moeilijker uit te voeren. Hiertoe werken we aan verbeterd datamanagement en datawarehousing, 
met als intermediair doel automatisering van de complete data pipeline. Van data-acquisitie (de 
onderzoekslijn Connected Embedded Systems) tot en met feedback (de onderzoekslijn Augmented 
Interaction) zijn data gebaat bij gestandaardiseerde processen die continu met nieuwe data aan de slag 
kunnen om analyses opnieuw uit te voeren en modellen te updaten. Ons tweede doel is de aansluiting 
te verbeteren tussen deze modellen en de belevingswereld van de mensen die de verkregen informatie 
willen begrijpen. Dit vatten wij onder de noemer explainable AI: men moet in staat zijn te achterhalen 
hoe een model tot een bepaalde conclusie komt. Met steeds breder ingezette methodes van machine 
learning en deep learning vanwege hun goede prestaties om bijvoorbeeld fouten te classificeren delft 
de verklaarbaarheid van zulke modellen het onderspit. Om dit te bestrijden onderzoeken we hoe 
redeneerstappen in deze modellen alsnog verklaard kunnen worden, en richten we ons op de balans 
vinden tussen hun prestaties en hun verklaarbaarheid. Dit is zeker in het geval van gevoelige 
(persoonsgebonden) data een noodzaak voor 
verantwoorde data science.

De onderzoekslijn Applied Data Science is de spil in 
het lectoraat Ambient Intelligence: hoe maken we 
onze omgeving slimmer, en hoe zorgen we ervoor dat 
mens en machine beter kunnen samenwerken?



6

Ambient Intelligence - Jaarverslag 2022

Augmented Interaction (Act)
Text BoxTechnologie is steeds meer ingebed in ons leven en onze omgeving. We gaan toe naar een wereld 
waarin er geen verschil meer is tussen interacteren met intelligente systemen, de echte wereld, of de 
echte wereld gemedieerd door intelligente systemen. Hoe kunnen we het onzichtbare zichtbaar maken 
en intuïtief hiermee interacteren om zo gedrag van gebruikers te veranderen? Dat is de centrale vraag van 
de Augmented Interaction onderzoekslijn. Hiermee dragen we bij aan de vakgebieden datavisualisatie, 
interactieontwerp en persuasive technology.  

Om deze visie te realiseren van een wereld waarin er vanuit de gebruiker gezien een samenvloeiing is van 
het echte en virtuele, zijn vooral technologieën die de echte wereld uitbreiden met virtuele informatie en 
nieuwe interacties interessant, zoals augmented reality (AR). AR biedt een krachtige interface tussen 
ons en informatie: we kunnen (mits goed ontworpen) informatie waarnemen en ermee interacteren net 
als met de echte wereld, in de context van de echte wereld. In plaats van dat wij ons aanpassen aan 
technologie komen we nu in een tijdperk waarin de technologie zich aanpast aan ons.  

Een kleine greep uit onze projecten: Een TFF-project met Strukton biedt een mooie uitdaging voor het 
soepel visualiseren van point-cloud data in virtual reality (VR), deze gegevens te verkennen en te labelen. 
Binnen promotieonderzoek wordt gekeken naar de toekomst van datavisualisatie en de relatie met 
de ervaring en het zelfbeeld van de gebruiker. Een KIEM aanvraag voor het monitoren van asthma bij 
kinderen thuis is gericht op inzet van gamification voor langdurige motivatie. Bij KIEM Grip op Herstel 
hebben we expliciet aandacht voor de datageletterdheid van zowel client als fysiotherapeut voor het 
overbrengen van leefstijlinformatie. Een interactieve AR-projectie informeert bezoekers over projecten 
binnen ons lectoraat, en een interactieve installatie bij de trap stimuleert mensen in het gebouw tot meer 
bewegen. 

In 2021 was de volwassenheid van XR in dezelfde fase als onze smartphones in 2006, aldus het rapport 
XR and its potential for Europe. Er is nog steeds veel onderzoek en ontwikkeling nodig om het potentieel 
van deze technologieën ten volle te benutten. Wij kijken er erg naar uit om met bedrijven, instellingen 
en onderwijs best practices en vervolgstappen te verkennen voor datavisualisatie, interactieontwerp en 
persuasive technology in de context van AR, VR en aanverwante technologieën.  

Figuur 1 In onze toekomstvisie interacteer je als gebruiker met je omgeving 
bestaande uit een mengeling van realiteit en virtualiteit.

Figuur 2 XR is nu als sm
artphones in 2006. O

ns 
onderzoek helpt het potentieel van deze technologie 
te realiseren. 



7

Ambient Intelligence - Jaarverslag 2022

Het Team

Dr. ir. Wouter Teeuw
Professor/Lector
w.b.teeuw@saxion.nl

Provincie Overijssel (statenlid)

Stichting Stedenband  
Almelo-Ejmiatsin (voorzitter)

Ir. Bernard van Veelen
Company Professor (Thales)
j.b.vanveelen@saxion.nl

Thales Nederland B.V. (Senior 

Researcher & Programme 

Manager)

Dr. Faizan Ahmed 
Lecturer/Researcher
f.Ahmed@saxion.nl

University of Twente (Lecturer )

Ir. Chris Baten
Guest Professor  
(‘t Roessingh R&D)
c.t.m.baten@saxion.nl

‘t Roessingh R&D

Ir. Marcel Beekveld
Lecturer/Researcher 
m.r.beekveld@saxion.nl

Dr. Danny  
Plass-Oude Bos
Associate Professor
d.plass@saxion.nl

Industrial reality hub 
(President)

Dr. Eyuel Debebe
Lecturer/Researcher
e.d.ayele@saxion.nl

Dr. Jeroen Linssen
Associate Professor
j.m.linssen@saxion.nl

Dr. Ir. Alex Chiumento
Guest Professor  
(University of Twente)
ext0041574@saxion.nl

University of Twente  
(Assistant professor)

Dr. Javier Ferreira 
Gonzalez
Associate Professor
j.ferreiragonzalez@saxion.nl

z.Health Technology AB, Sweden 
(CTO, co-owner)



8

Ambient Intelligence - Jaarverslag 2022

Evert Duipmans MSc
Lecturer/Researcher
e.f.duipmans@saxion.nl

BNNVARA (radiomaker)

Drs. Peter Ebben
Lecturer/Researcher
p.w.g.ebben@saxion.nl

Dr. Miha Lavric
Lecturer/Researcher
m.lavric@saxion.nl

Dr. Tatiana Goering
Lecturer/Researcher
t.s.goering@saxion.nl

Linda Maalderink
Project Support 
 l.maalderink@saxionl.nl

Iris Heerlien MSc
Lecturer/Researcher
i.r.heerlien@saxion.nl

Joanneke Meijer MSc
Lecturer/Researcher
j.c.meijer@saxion.nl

Danique Hofstee MSc
Lecturer/Researcher
d.hofstee@saxion.nl

University of Twente 
(PhD researcher)

Dr. Alejandro Moreno 
Celleri
Lecturer/Researcher
a.m.morenocelleri@saxion.nl

Annemarie Jutte MSc
Lecturer/Researcher
a.m.p.jutte@saxion.nl



9

Ambient Intelligence - Jaarverslag 2022

Ir. Etto Salomons
Lecturer/Researcher
e.l.salomons@saxion.nl

Hans Schokker MSc
Lecturer/Researcher
j.a.schokker@saxion.nl

Ir. Irene Sijgers
Project Manager
i.sijgers@saxion.nl

Veronique de Vries
Coordinator Business 
Operations 
v.c.t.devries@saxion.nl

Bram Ton MSc
Lecturer/Researcher
b.t.ton@saxion.nl

University of Twente 
(PhD researcher)

Ing. Jan Veltman
Project Manager
j.w.veltman@saxion.nl

Commint Consultancy BV 
(DGA)



Ambient Intelligence - Jaarverslag 2022

10



11

Ambient Intelligence - Jaarverslag 2022

Projecten & Onderzoek

Saxion PhD proposal Data understanding health
KIEM Automatische gesprekken

KIEM GoCI Grip op herstel bij fysio
NWA-ORC Load

KIEM Neus-/maagsonde
ZonMW Sportinnovator Sportkeur 2.0 

EFRO INSTANT
TFF Digital Twinning spoorontwerp (Strukton)

Het volgende overzicht geeft een beeld van onze projecten van 2022 in combinatie 
met de research lines. In Appendix C kunt u onze partners terug vinden.  

EFRO INSTANT 
NWA-ORC PrimaVera 

NWO-SI Smart Connected Bikes 
KIC CLIC-IT (learning communities) 

SPRONG Digital driven manufacturing 
TFF Scania voorspellen storingen 

TFF Digital Twinning spoorontwerp (Strukton) 
TFF Predict to prevent (Panalytical) 

ZonMW Sportinnovator Sportkeur 2.0 
RAAK PRO Boeren burgers buitenbeesten 

RAAK Publiek Telemaps 
KIEM Horse monitoring 

KIEM Post corona stationbezoek 
RVO Digitale werkplaats 

Erasmus+ Agent-based modelling for Archaeologists 
Saxion PhD proposal Labelling point clouds 

Politieacademie Stelsel bewaken en beveiligen 
Groeifonds Kickstart Energietransitie 

Contract research Circulaire Timmerfabriek
NWA-ORC Observe D

Think

Sense
H2020 Serene 

H2020 Sustenance 
EFRO x3D 

EFRO Vliegwieltechnologie (Quinteq) 
EFRO ExPressure
NWA-ORC Load 

NWA-ORC Observe D
MOOI SIGOHE Eigen

TFF Smart goundwater sensing
RAAK PRO Anti-poaching

RAAK PRO Hitex 
RAAK MKB Design for IoT 

RAAK MKB Rots in de branding (Firebot 2) 
PIHC Achilles
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Projecten & Onderzoek Sportkeur 2.0

Hoe ambient intelligence ons gaat helpen om 
sportaccommodaties veilig te houden: Iris en Tatiana 
over Sportkeur 2.0

Vorig jaar bezweek één van de tribunes van het Nijmeegse 
Goffert-stadion onder het gewicht van honderden springende 
supporters. Er raakten geen mensen ernstig gewond, maar het 
incident liet zien hoe belangrijk het onderhoud van dit soort 
accommodaties is. Tatiana Goering en Iris Heerlien van het 
Saxion-lectoraat Ambient Intelligence vertellen over het project 
Sportkeur 2.0, waarbij geavanceerde software een steeds grotere 
rol kan spelen in risicobeheer van sportaccommodaties.

Natuurlijk storten voetbaltribunes niet aan de lopende band 
in, maar in sportaccommodaties -klein en groot- kan van alles 
misgaan. Van versleten trampolines tot verouderde installaties. 
En van een loszittend wandrek tot een instabiele lichtmasten. 
Voor het Sportkeur 2.0-project doet Saxion met een aantal 
samenwerkingspartners onderzoek naar het verbeteren en 
uitbreiden van de risicomanagementsoftware van het Hengelose 
bedrijf Go2Sure. De software ondersteunt onder andere de 
risico-gestuurde inspecties van accommodaties. Met een 
ZonMW-subsidie voor tweejarig onderzoek krijgt het bedrijf 
in risicomanagement een impuls om haar software verder te 
innoveren.

Van 2D naar 3D
Het Saxion-lectoraat Ambient Intelligence is één van de 
projectpartners. De afgelopen twee jaar werkten projectleider 
Tatiana Goering en onderzoeker Iris Heerlien met een team van 
negen collega’s en dertien studenten aan het project. Inmiddels 
naderen ze de eindstreep. Wat houdt Sportkeur 2.0 in en wat heeft 
Saxion met haar projectpartners bereikt?

“Twee jaar geleden ontstond vanuit Go2Sure de vraag om de 
bestaande software uit te breiden,” vertelt Tatiana. “Inspecteurs 
maken tijdens hun controlerondes door gemeentelijke 
accommodaties gebruik van een 1.0-versie van de Sportkeur-
software. Die stelt hen in staat om, lopend door de gebouwen, de 
veiligheidsrisico’s en het beoogde onderhoud in kaart te brengen. 
Ze doen dat met een app op hun telefoon of tablet, met kaarten in 
2D. Het Sportkeur 2.0-project is erop gericht om die software uit te 
breiden. Niet alleen naar 3D-modellen, maar ook van gemeentelijke 
accommodaties naar sportaccommodaties, zoals stadions.”

LEGO-blokjes
De vraag sloot goed aan bij de activiteiten van het lectoraat 
Ambient Intelligence, legt Iris uit. “We houden ons op de eerste 
plaats bezig met het verzamelen van data, bijvoorbeeld met 
sensortechnologie. Ook kijken we wat we met data kunnen. Denk 
daarbij aan machine learning. Een derde tak is gericht op design: 
hoe communiceer je vervolgens met de buitenwereld.” Met name 
die laatste twee invalshoeken waren van belang bij Sportkeur 2.0, 
vertelt ze: “Hoe ontwerp je bijvoorbeeld een applicatie die mensen 
zo goed mogelijk ondersteunt bij hun inspecties en inzicht geeft 
in de gevonden risico’s? Daar komen taken uit voort en daar zit 
vervolgens weer een budget achter om het risico te beheersen. De 
vraag is hoe je al die aspecten softwarematig integreert. Dat levert 
niet één applicatie, maar een applicatie-stack op. Verschillende 
applicaties die onderling samenwerken. Als LEGO-blokjes waarmee 
je het ideale ontwerp bouwt.”

“De vraag is hoe je al die aspecten softwarematig 
integreert. Dat levert niet één applicatie, maar een 
applicatie-stack op. Verschillende applicaties die 
onderling samenwerken. Als LEGO-blokjes waarmee je 
het ideale ontwerp bouwt.”
- Onderzoeker Iris Heerlien van het Saxion-lectoraat Ambient Intelligence

Inspectie koppelen aan inspectierondes
Op welke aspecten kon de bestaande software vooral verbeterd 
worden? Iris: “Toen ik bij het project betrokken raakte, speelde 
het ontwerp van een customer journey-map. In verschillende 
focusgroepen, waarbij we intensief spraken met inspecteurs, is 
het gebruik in kaart gebracht. Hoe werken ze? Welke stappen 
doorlopen ze daarbij? Daar komen kansen tot verbetering uit. 
Een van die aspecten was het inzichtelijk maken van het risico in 
sportaccommodaties. Juist dat risicoaspect kan goed gekoppeld 
worden aan de inspectierondes. Sportaccommodaties moeten hun 
reparaties zo plannen dat het risico zo laag mogelijk blijft binnen 
de beperkingen van een budget. Dit werkt ook de andere kant op: 
hoeveel budget is er nodig om het risico op een bepaald niveau te 
houden? Door dit inzichtelijk te maken en te houden, kan hierop 
gestuurd worden.”

Tweede verdieping in beeld zetten
In totaal richt het Sportkeur 2.0-onderzoek zich op verschillende 
aspecten, vertelt Tatiana. De gebruikerskant is er één van. Net als 
de transitie van 2D naar 3D in de applicatie. “Die stelt inspecteurs 
in staat om relevante elementen of structuren te verbergen of 
te tonen. Bijvoorbeeld door alleen de tweede verdieping van een 
gebouw in beeld te zetten. Het is ook mogelijk, als daar behoefte 
aan is, om straks bijvoorbeeld alleen het leidingwerk of de deuren 
te zien. Mooi werk, dat door onze studenten is gedaan!” Daarnaast 
zijn er de user stories, die een onderdeel van het onderzoek 
vormden.
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Nuttige conclusies
Voor welke andere gebruikersgroepen kan de app een rol vervullen? 
“We deden onderzoek of de software ook ouders kan begeleiden 
in hun keuze voor de juiste sport en sportaccommodatie voor 
hun kind. Daaruit bleek dat deze doelgroep vooral gericht is op 
de vragen: vind mijn kind de sport leuk, passen de trainingen in 
de agenda en is er een prettige trainer? We zagen dat risico’s van 
sportaccommodaties niet meespelen in hun keuzegedrag. Ouders 
gaan ervan uit dat accommodaties volgens de regels worden 
onderhouden en daarmee veilig zijn. Daarom leverde deze studie 
geen verbreding van de app op. Er was geen behoefte aan. Ook dat 
zijn nuttige conclusies voor het bedrijf.”

“In de app willen we er naartoe dat inspecteurs tijdens 
het rijden, fietsen of lopen van de route een video kunnen 
maken, die omgezet wordt naar een gesegmenteerd 
beeld. Kleuren geven de risico’s en afwijkingen in zo’n 
parcours aan. Bijvoorbeeld een boom, een gebouw of 
een auto. Met video-analyse worden ze automatisch 
gemarkeerd.”
- Tatiana Goering van het Saxion-lectoraat Ambient Intelligence

Risico’s bij wielerparcoursen in beeld
Tenslotte kent het onderzoek een vierde deelproject. Dat werd 
opgepakt met de Koninklijke Nederlandse Wielerunie. Zo wordt 
de software geschikt gemaakt om voorinspecties uit te voeren 
van wielerparcoursen. Bevatten die risico’s? Bijvoorbeeld door 
gevaarlijke objecten op de weg, die vooraf gemarkeerd moeten 
worden? Zijn er gevaarlijke bochten die om een afzetting vragen? 
“In de app willen we er naartoe dat inspecteurs tijdens het rijden, 
fietsen of lopen van de route een video kunnen maken, die omgezet 
wordt naar een gesegmenteerd beeld. Kleuren geven de risico’s 
en afwijkingen in zo’n parcours aan. Bijvoorbeeld een boom, een 
gebouw of een auto. Met video-analyse worden ze automatisch 
gemarkeerd. Daarnaast worden de beelden van de video zelf, 
gesegmenteerde beelden én de routekaart naast elkaar getoond 
in de app. Een volgende stap is het integreren van bestaande 
risicomodellen in de app, zodat de risico’s ook direct worden 
getoond.”

Toegang tot de nieuwste technieken
Raoul Willemsen van Go2Sure noemt de samenwerking met Saxion 
en in het Sportkeur 2.0-project waardevol: “Door de samenwerking 
met Saxion hebben we toegang tot de nieuwste technieken, 
mogelijkheden en inzichten vanuit de IT. Voor de studenten hebben 
we uitdagende projecten. Vaak bij toonaangevende klanten, 
zoals stadions, wielerconcoursen, grote bouwprojecten of bij de 
Brandweer. Studenten hebben een frisse kijk op de wereld en met 
hun jonge enthousiasme passen ze goed bij de innovatiecultuur 
van Go2Sure. Deze studenten vertegenwoordigen de generatie die 
straks onze software zal gaan gebruiken. Hun kijk op de wereld is 
daarom belangrijk voor ons. Bij Go2Sure beschikken we over een 
team met ervaren programmeurs en consultants. Zij weten al 
jaren hoe ze de Saxion-studenten het beste kunnen ondersteunen. 
Daardoor is de samenwerking soepel, met veel resultaat.”

“Door de samenwerking met Saxion hebben we toegang 
tot de nieuwste technieken, mogelijkheden en inzichten 
vanuit de IT. Studenten hebben een frisse kijk op de 
wereld en met hun jonge enthousiasme passen ze goed bij 
de innovatiecultuur van Go2Sure.”
- Raoul Willemsen, algemeen directeur Go2Sure over de samenwerking met Saxion

Verschillende invalshoeken
Dat beaamt ook Tatiana: “De samenwerking met Go2Sure is vanuit 
ons lectoraat ontzettend fijn verlopen. Het project heeft ook mijn 
eigen blik verbreed. Zelf zit ik vaak op de data-analyse, maar juist 
de user stories en het interactie-aspect waarmee we bezig zijn 
geweest, vond ik erg interessant. Binnen dit project komen twee 
van de onderzoekslijnen van het lectoraat ambient intelligence 
(data science en augmented interaction) ook mooi bij elkaar, vindt 
ze. Iris: “Je probeert de app voor de gebruiker logisch te maken 
en dat vraagt om een duidelijke interface. Die samenwerking 
tussen datascience en human media interaction is een ontzettend 
interessante. Het doet je als onderzoeksteam nog eens beseffen 
dat je verschillende invalshoeken nodig hebt om een goed resultaat 
te krijgen.”

Over Sportkeur 2.0
Het tweejarig project is mogelijk gemaakt dankzij een financiering 
van ZonMW. 

Projectpartners: Go2Sure, Universiteit Twente, Gemeente 
Enschede, Gemeente Apeldoorn, Opfico en het Saxion-lectoraat 
Ambient Intelligence.

Vanuit Saxion zijn de volgende medewerkers en studenten 
betrokken: Wouter Teeuw, Tatiana Goering, Danny Plass-Oude 
Bos, Alejandro Moreno, Roonak Babakhani, Matthijs van Veen, 
Prachi Bagave, Danique Hofstee en Iris Heerlien. Andrei Terus, Niek 
Tempert, Andrii Rozin en Mechiel van der Hoeven Alparslan Selvi, 
Serkan Demirhan, Fatih Kartal, Fatih Likoglu, Lars van den, Broek, 
Gianni Valenzuela Flores, Christian Angel, Ilyas Issatayev, Sofia 
Bregeda.

Projecten & Onderzoek Sportkeur 2.0
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Predict to prevent

De digitalisering rukt op in de industrie. Producten krijgen nieuwe, 
digitale functies, productieprocessen worden meer en meer 
digitaal aangestuurd en businessmodellen gaan online. Voor 
veel bedrijven is digitalisering echter nog een sprong in het diepe. 
In Overijssel kunnen ze nu hulp krijgen van de Researchgroup 
for Digital Driven Manufacturing. Deze onderzoeksgroep van 
de hogescholen Saxion en Windesheim, ondersteund door 
TechForFuture, startte eind vorig jaar met subsidie vanuit het 
landelijke SPRONG-programma. In een reeks artikelen vertellen 
deelnemende bedrijven over hun digitaliseringsuitdagingen en de 
concrete (vervolg)stappen die ze zetten in een SPRONG-project. 
Malvern Panalytical uit Almelo bijt het spits af.

SPRONG is een subsidieprogramma van het landelijke Regieorgaan 
SIA voor investeringen in de infrastructuur voor praktijkgericht 
onderzoek. Het doel van SPRONG (Stimuleren van PRaktijkgerichte 
OnderzoeksGroepen) is de onderzoekssamenwerking tussen 
hogescholen te bevorderen. Elke SPRONG-onderzoeksgroep 
ontvangt 1 miljoen euro voor vier jaar. Blijkt uit een tussentijdse 
evaluatie dat de groep goed op weg is om een krachtige 
onderzoeksgroep te worden, dan volgt nog eens 1 miljoen voor weer 
vier jaar. In de eerste ronde van SPRONG werden vorig najaar de 
voorstellen van zeventien onderzoeksgroepen gehonoreerd.

Digital Driven Manufacturing
Eén van de SPRONG-groepen is de Researchgroup for Digital Driven 
Manufacturing. Hierin werken de hogescholen Saxion (penvoerder) 
en Windesheim, ondersteund door TechForFuture, samen met 
een zestal kernpartners, waaronder Malvern Panalytical. Hun 
gezamenlijke doel is ondernemingen te helpen bij het aangaan van 
de digitaliseringsuitdaging. De lectoraten Digital Business & Society 
van Windesheim en Ambient Intelligence en Mechatronica van 
Saxion ontwikkelen daarvoor de benodigde kennis. Die versterken 
ze met cross-overs op de grensvlakken van sleuteltechnologieën en 
de praktijk. Vervolgens zorgen ze voor verbreding door deze kennis 
in te brengen in meerdere bachelor- en masteropleidingen van de 
hogescholen en in een viertal (smart industry) fieldlabs.

“De meerwaarde van dit project zit ‘m in de 
methodiekontwikkeling. Dat willen we extrapoleren naar 
onze andere systemen”

Uitgangspunt voor de Researchgroup for Digital Driven 
Manufacturing is dat productie steeds meer datagestuurd wordt. 
Dat vergt uitgebreide kennis van het verkrijgen, verwerken, 
toepassen en analyseren van data. Ook zijn er geavanceerde 
gereedschappen nodig: gevoelige sensoren, krachtige analyse-
software, robuuste processing-informatica, slimme algoritmes, 
handige robots en hightech mechatronica. Er zijn bedrijven die 
deze digitaliseringsuitdaging al hebben opgepakt, zoals Malvern 
Panalytical, dat enkele jaren geleden heeft ingezet op digitale 
transformatie. De SPRONG-groep van Saxion en Windesheim kan 
hen helpen om een volgende stap te zetten.

Downtime voorkomen
Malvern Panalytical (voortgekomen uit Philips Analytical) 
levert instrumenten voor de chemische, fysische en structurele 
analyse van stoffen en materialen, van eiwitten en polymeren 
tot metalen en bouwmaterialen. Het bedrijf telt wereldwijd 
ruim 2.000 medewerkers, van wie een kwart werkt op het 
hoofdkantoor in Almelo. Daar wordt röntgenapparatuur 
voor materiaalonderzoek ontwikkeld en gebouwd. Eugène 
Reuvekamp geeft er als directeur Global Innovation leiding aan 
dertig medewerkers: “Wij doen R&D en technologiescouting. 
Naast add-ons voor onze röntgeninstrumenten ontwikkelen we 
nieuwe analysetechnologieën, ook buiten het röntgendomein. 
We genereren zelf nieuwe ideeën en kijken voor spannende 
innovaties ook naar buiten.” Zijn collega Petra Hegeman is 
groepsleider Elemental: “Wij houden ons bezig met alle aspecten 
van elementanalyse met XRF (röntgenfluorescentie, red.): 
hardware, software en methodologie. Hoe realiseer je het beste 
meetresultaat en hoe zet je dat om in waardevolle informatie 
voor de klant? Tegenwoordig gaat dat steeds meer digitaal, via de 
cloud.”

In deze digitalisering ligt nog een grote uitdaging voor Malvern 
Panalytical, verklaart Reuvekamp. “Onze business van de toekomst 
is niet alleen dozen schuiven, maar ook diensten verlenen. Het 
ontwerpen, maken, verkopen en onderhouden van instrumenten 
wordt steeds meer aangevuld met dienstverlening. Wij kunnen 
bijvoorbeeld bestaande instrumenten uitbreiden met functies om 
op digitale manier inzicht te krijgen in hun functioneren, om de 
gebruikers beter te ondersteunen met onze kennis en expertise. In 
het SPRONG-project werken we nu aan ‘Predict to Prevent’. Onze 
instrumenten zijn complexe systemen waarin wel eens iets fout 
gaat. Wij willen kunnen voorspellen wanneer dat kan gebeuren. 
Zeker voor industriële klanten is dat erg belangrijk, want de 
analyse-apparaten staan dicht tegen hun maakprocessen aan en 
draaien continu. Zij kunnen zich geen downtime veroorloven, niet 
van de productielijn en niet van de bijbehorende meetinstrumenten. 
Die staan op heel veel plekken wereldwijd, met soms veel 
aanreistijd voor onze service-engineers, van Noord-Zweden tot 
Antarctica. Er zit dus waarde in om ongeplande downtime te 
voorkomen met behulp van die voorspellingen en de continuïteit 
van het maakproces te waarborgen.” Dit is de business case van 
predictive maintenance voor de klant. Voor Malvern Panalytical zit 
die in het efficiënter kunnen organiseren van de service. “Heeft een 
klant nu een storing en kunnen we die niet op afstand oplossen, 
dan moet onze service-engineer erheen. Die weet niet altijd vooraf 
wat er aan de hand is en heeft soms niet de juiste spare parts bij 
zich. Dan worden die besteld en moet de service-engineer er nog 
een keer heen.”
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Negentig procent van de Elemental-klanten zit in de industrie, 
vult Hegeman aan. “Heeft een XRF-systeem in industriële 
procescontrole een storing, dan kan er snel een probleem zijn. Want 
als je drie dagen niet kunt meten, zit je blind te produceren. Gaat er 
wat mis, dan moet je achteraf misschien tonnen staal of miljoenen 
pillen weggooien, opnieuw verwerken of als slechte grade 
verkopen. Ons concrete doel is om twee weken van tevoren de klant 
te laten weten dat een bepaalde failure kan gaan optreden. Dat 
geeft ons de tijd om de benodigde spare parts te regelen, zo nodig 
een vlucht voor onze service-engineer te boeken en met de klant 
een geschikt moment voor de service-downtime te plannen. Als we 
dat combineren voor een aantal onderdelen die naar verwachting 
ook binnenkort stuk gaan, kunnen we het voor de klant nog 
efficiënter organiseren. Daar ligt het voordeel voor de klant: zero 
unplanned downtime, high productivity. We hebben een Pareto-
analyse gemaakt van de storingen om te bepalen welke failure 
modes vaak voorkomen. Daarbij hebben we ook gekeken welke 
failure modes voor de klant en voor ons kostbaar zijn, bijvoorbeeld 
omdat het lang wachten is op de betreffende spare part. Zo hebben 
we een selectie gemaakt van failure modes waarvoor we een 
voorspellend model willen opstellen.”

Automatische voorspellingen
Intern heeft Malvern Panalytical met ‘Predict to Prevent’ een start 
gemaakt voor één type instrument, de Zetium, een golflengte-
dispersieve röntgenspectrometer. De connectivity is geregeld, 
zodat er data uit elk apparaat kunnen worden gehaald. Naast 
utilisatiegraad en sensordata zoals temperatuur en druk zijn 
dat data van automatische testmetingen. Die worden periodiek 
uitgevoerd om inzicht te verkrijgen in de conditie (‘system 
health’) van het instrument. Ook event & error logs en de exacte 
instrumentconfiguratie worden opgehaald. De resultaten 
worden verzameld in een webportal, de Smart Manager. Die 
toont informatie over gebruik, conditie, storingen en alerts – van 
detailinformatie tot historische overzichten.

Klanten hebben toegang tot hun eigen instrumenten en Service 
van Malvern Panalytical kan monitoren en ondersteuning bieden. 
Het zijn alleen data over het instrument en niet over de materialen 
die ermee worden geanalyseerd, verzekert Reuvekamp. “De 
klant geeft dus geen IP weg als hij ons toegang verschaft tot zijn 
instrumenten. We hebben daar zelf lang tegenaan zitten te hikken, 
maar het voordeel van het delen van de instrumentstatus blijkt 
voor onze klanten doorslaggevend. Voor grote bedrijven met 
meerdere locaties geeft het de global labmanager ook een goed 
overzicht van het gebruik van zijn instrumenten op de verschillende 
sites.” Uiteraard was ook cybersecurity een punt van zorg. “Als 
respectabel concern zijn we daar serieus mee bezig. Daarom 
hebben we ook niet zelf een systeem voor de dataverwerking 
gebouwd, maar werken we met geaccepteerde standaarden zoals 
van Microsoft.” Hegeman: “Dat helpt zeker voor de acceptatie bij 
klanten; ze kunnen wat meer gerust achteroverleunen als het over 
dit onderwerp gaat.”

“Op het scheidingsvlak van abstracte data science en de 
werkelijkheid moesten de onderzoekers gevoel krijgen 
voor de fysica achter de data”

De data kan Malvern Panalytical dus al binnenhalen, de ‘Predict’-
functie moet nog worden ingevuld, vervolgt Reuvekamp. “Nu is 
het zo dat onze servicemensen naar de grafiekjes kijken en dan 
vanuit hun expertise concluderen dat er wel iets aan de hand zal 
zijn met dit of dat. In het SPRONG-project willen we dat vertalen 
naar automatische voorspellingen.” Hegeman: “Het gaat om het 
combineren van data om een unieke oorzaak van een storing te 
kunnen bepalen. Voor de oudgedienden is dat vaak al een hele 
puzzel, terwijl jonge servicemensen nog helemaal geen idee hebben 
waar ze moeten kijken.” Vandaar dat Malvern Panalytical zijn hoop 
heeft gevestigd op data science. Reuvekamp: “Of dat uiteindelijk 
met inzet van AI (artificial intelligence, red.) moet, dat maakt mij 
niet uit. Wij kiezen voor wat het best zal werken.”

Vorig jaar zomer zijn vijf onderzoekers, samen goed voor 1 fte, 
vanuit Saxion aan de slag gegaan, voor een eerste project van een 
jaar. Mogelijk gaan ook nog studenten met opdrachten aan het 
onderzoek bijdragen. Malvern Panalytical stelde data uit Zetium-
instrumenten ter beschikking. De eerste ervaringen zijn positief, 
zegt R&D-directeur Reuvekamp. “Het is een enthousiaste groep. Ze 
moesten wel wennen aan het werken met data in een industriële 
context. Daarvoor hebben wij pc’s beschikbaar gesteld, zodat 
ze binnen onze firewall blijven. Want we kunnen niet toestaan 
dat data naar de open Saxion-omgeving gaan. We hebben veel 
geïnvesteerd in de groep door hun domeingerelateerde uitleg te 
geven over de binnenkomende data. Op het scheidingsvlak van 
abstracte data science en de werkelijkheid moesten ze gevoel 
krijgen voor de fysica achter de data.”

Petra Hegeman en Eugène Reuvekamp van Malvern Panalytical: “het 
voordeel voor de klant: zero unplanned downtime, high productivity”

Projecten & Onderzoek Predict to Prevent - TechForFuture
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Methodiekontwikkeling
De Saxion-onderzoekers zitten nu (begin 2023) in de fase dat ze 
echt moeten gaan leveren, meldt Reuvekamp. “Is er uit de data 
informatie te halen die iets zegt over de failure modes die we 
hebben geselecteerd, om te kunnen voorspellen wanneer die zich 
gaan voordoen? Kunnen ze daar algoritmes voor ontwikkelen? 
Nu wordt het voor ons spannend: hebben de onderzoekers het 
begrepen en levert hun aanpak wat op? Het is aan Saxion om aan 
te geven wat de beste route richting voorspelbaarheid voor die 
termijn van twee weken is, met of zonder AI. Het kan best zijn dat 
de data niet van voldoende kwaliteit zijn, of dat er niet voldoende 
sensoriek in onze instrumenten zit om falen te kunnen voorspellen. 
Dan moeten we ons achter de oren krabben: kunnen we verder en 
zo ja, hoe? Moeten we opschalen naar andere faalmechanismen 
of misschien nog meer sensoren inbouwen in onze instrumenten?” 
Er worden nu al veel parameters ontsloten, reageert Elemental-
groepsleider Hegeman. “Daarmee zouden de geselecteerde failure 
modes wel afgedekt moeten zijn. Maar we weten ook dat voor een 
aantal andere failure modes de sensoren er nog niet inzitten.”

Dit alles is nog maar een eerste stap, benadrukt Reuvekamp. 
“Onze ambitie voor de langere termijn is een succes te maken 
van de digitalisering. Dit is een eerste diep-inhoudelijk 
verkenning met Saxion. De meerwaarde van dit project zit ’m in 
de methodiekontwikkeling. We willen ons eigen maken hoe we 
zo’n proces kunnen doorlopen, om een succesvolle aanpak voor 
de Zetium over te dragen naar andere instrumenten. Misschien 
moeten we dan naar andere parameters kijken en andere metingen 
uitvoeren, maar we kunnen dan wel dezelfde aanpak hanteren. 
In die zin is dit project een pilot. Ons echte doel is onderzoeken of 
de methode die we nu ontwikkelen kan gaan werken. Daarvoor 
laten we ons inspireren door Saxion. Zij staan aan het front van 
hun vakgebied en kunnen er veel tijd in steken, wij leveren als 
domeinexperts de kennis waarmee zij de voorspellende software 
kunnen maken. Dat willen we gaan extrapoleren naar onze andere 
systemen en we hopen dat Saxion ons daarvoor op sleeptouw 
neemt.”

Een belangrijke opbrengst van de digitalisering kan ook het behoud 
van kennis en ervaring zijn, aldus Reuvekamp. “Onze senior 
medewerkers zijn hier enthousiast over. Ze zijn uiterst loyaal, 
hebben vaak lang bij ons gewerkt en willen hun kennis graag 
overdragen voordat ze met pensioen gaan. Tot nu toe kon dat niet 
goed, want één-op-één met een nieuwe collega is het toch vaak 
lastig. Nu kan de kennis die in hun de hoofden zit, worden ingebed 
in het trainen en optimaliseren van algoritmes.”

TechForFuture
Voor Malvern Panalytical is het niet de eerste samenwerking met 
Saxion-onderzoekers, maar wel de eerste op het gebied van data 
science. Reuvekamp: “We hebben hier zelf enkele specialisten in 
dienst en in Bristol (UK) een compleet data science team. Maar 
het is belangrijk dat we op dit gebied contacten in de regio hebben 
met het hbo, ook voor stagiairs en afstudeerders.” Hier ligt dan 
ook een van de redenen waarom Malvern Panalytical meedoet aan 
het SPRONG-programma. “Het is mede aan TechForFuture (TFF) 
te danken dat Saxion en Windesheim rond het thema industriële 
digitalisering bijeen zijn gebracht. Hun activiteiten sluiten op 
elkaar aan en deels overlappen ze ook. Alexander Jansen (directeur 
van TFF, red.) probeert het zo in te richten dat het gezamenlijke 
onderzoek gaat lopen, dat er funding komt en dat het momentum 
krijgt. Daarvoor gooit hij alles in de strijd.”
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Bedrijven & partners

AMI heeft een aanzienlijk portfolio verdeelt over de drie onderzoekslijnen. Bij 
sommige projecten zijn meer onderzoekslijnen betrokken. We zijn trots op de 
diversiteit aan nationale en internationale projecten. We werken samen met 
ander lectoraten van Saxion, lectoraten van andere hogescholen, universiteiten 
uit binnen- en buitenland en bedrijven uit veel sectoren, met name Energie 
en duurzaamheid, Gezondheid en zorg, Veiligheid en digitalisering en Smart 
Industry. Met drie van onze partners hebben we een convenant afgesloten. 
In onze kenniskring is vanuit deze convenantpartners een gastlector of 
bedrijfslector werkzaam. Zo kunnen we nog intensiever samenwerken. Dat zie 
we ook terug in het aantal projecten waarbij de convenantpartners betrokken 
zijn.  

Het volgende overzicht geeft een beeld van onze partners van 2022. In Appendix 
B kunt u onze partners terug vinden.  

3 
Funders/

convenantpartners

17
Safety

Veiligheid en 
digitalisering

57
Infra & industry
Smart Industry 

48
Sport & Health

Gezondheid en zorg

35
Energie & animal tracking

Energietransitie 
en duurzaamheid

43 
R&D / Universities

Kennisinstellingen
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Promovendi

Inleiding
Saxion kent een interne financieringsregeling voor promotietrajecten van haar medewerkers. 
Promotiegelden worden bij voorkeur toegekend aan Living Technology projecten toegekend. Bij lectoraat 
AMI werken twee medewerkers aan een promotieonderzoek. Ze stellen zichzelf en hun onderzoek voor.

Bram Ton
Promoveren, waarom zou iemand dat doen? Na een korte introductie van mijzelf zal ik op deze 
vraag in gaan. Mijn naam is Bram Ton, ik heb met veel plezier elektrotechniek gestudeerd aan de 
Universiteit Twente van 2005-2012. 

Vooral het feit dat het een kleine opleiding is qua studenten aantallen heb ik als erg prettig ervaren. 
Hierdoor was er veel contact met studenten onderling, ook tussen de verschillende lichtingen. Mede door 
de kleine opleiding was ook het contact met de docenten vaak persoonlijk. Tijdens de opleiding heb ik 
divers commissiewerk gedaan, een jaar bestuur en nog deelgenomen aan een studiereis naar Vietnam, 
Zuid-Korea, Maleisië en Singapore. Na het behalen van mijn diploma heb ik een lange reis gemaakt, 
verschillende kleine baantjes gehad en uiteindelijk bij een start-up aan de slag gegaan. Doel van de 
start-up was om met behulp van gesynchroniseerde video camera’s rond het voetbalveld een digitale 
representatie van het spel te verkrijgen. Na afloop van de wedstrijd zou het mogelijk moeten zijn om op 
elk tijdstip tijdens de wedstrijd precies te weten waar welke speler en de bal zich op het veld bevonden. 
Na twee en een half jaar was ik toe aan een nieuwe uitdaging, en deed zich er een kans voor op het Saxion 
bij de opleiding EE/TI. Hier ben ik werkzaam geweest als docent en heb ik met veel plezier vakken zoals 
Digital Signal Processing gegeven. Ook ben ik tijdens deze periode betrokken geraakt bij het lectoraat 
Ambient Intelligence, eerst een dag in de week en daarna twee dagen in de week. Op een gegeven 
moment kwam er de vraag of ik interesse had in een promotie, na een zomervakantie als bedenktijd heb 
ik de knoop doorgehakt, dat leek me wel wat. 

Promoveren voor mij is een persoonlijke uitdaging met veel facetten. Er komt veel meer bij kijken dan 
alleen kennis; soft-skills, planning, organisatie, netwerken en schijven. Ik ben Saxion erg dankbaar 
voor de geboden kans, de promotiebeurs en de vrijheid om het onderzoek uit te voeren. Het onderzoek 
wordt uitgevoerd binnen de kaders van het overkoepelende PrimaVera project. Dit project heeft als doel 
om de obstakels die voorspelbaar onderhoud in de weg staan weg te nemen. Binnen het project staat 
de menselijke factor centraal. Het project bestaat uit diverse onderwijsinstellingen en verscheidende 
industriële partners. Naast het PrimaVera project ben ik ook betrokken met een lectoraatsproject in 
samenwerking met Strukton. Dit project geeft mij de binding met de praktijk en heeft ook aan de basis 
gestaan aan het onderwerp van de promotie. Voor dit praktijkproject was het doel om onderdelen rond 
het spoor te detecteren vanuit in puntenwolkdata. Dus deze keer geen digitale representatieve van een 
voetbalwedstrijd, maar eentje van het spoor en haar omgeving. Om een machinaal leren model te trainen 
om deze taak te doen is er een grote hoeveelheid gelabelde data nodig. Voor deze toepassing was dit niet 

beschikbaar, dus hebben we het labelen zelf gedaan. Hieruit bleek hoe lastig en tijdrovend deze klus was. 
Dit inzicht heeft geleid tot het onderwerp van mijn promotie, hoe er met minder gelabelde data toch nog 
succesvol een machinaal leren model kan worden getraind om vanuit puntenwolk data tot informatie te 
komen. 
 
Het aanhaken bij een groot overkoepelend project zoals PrimaVera heeft voor mij ook tot nieuwe inzichten 
geleid. Voorheen bekeek ik alles vanuit een technisch perspectief, maar door dit grote project heb ik ook 
ingezien dat de menselijke factor minstens zo belangrijk is. Het gaat dan om zaken als, acceptatie en 
vertrouwen in de adviezen en uitkomsten die geautomatiseerde systemen leveren.  
Op het moment ben ik halverwege met de promotie, met twee peer-reviewed journal artikelen en een 
gepubliceerde dataset ben ik een goed eind op weg. Ik hoop dat ik met twee en een half jaar op de 
eindbestemming kom van deze fascinerende reis. 
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Promovendi

Danique Hofstee

Mijn naam is Danique Hofstee en ik ben werkzaam als docent/
onderzoeker – als docent bij Saxion (HBO-ICT) doe ik een PhD 
onderzoek in samenwerking met lectoraat Ambient Intelligence 
waarbij prof. Geke Ludden van de Universiteit Twente gevraagd 
is als promotor. Voordat ik als docent/onderzoeker bij Saxion 
terecht ben gekomen heb ik gewerkt als UX designer.  

Ik heb een HBO Bachelor richting design van ArtEZ Hogeschool voor 
de Kunsten (Crossmedia Design, cum laude afgerond), daarnaast 
heb ik een universitaire filosofie master (Philosophy of Science, 
Technology and Society) gehaald aan de Universiteit Twente. 

De reden voor mij om een promotieonderzoek te doen: ik wil graag 
bijdragen aan het creëren van een betere wereld. Door de skills en 
kennis die ik bezit en het enthousiasme wat ik heb voor onderzoek 
doen is een PhD een juiste plek voor mij hiervoor. Een PhD binnen 
Saxion, promoveren als hbo docent, betekent een rijke combinatie 
met onderwijs en mogelijkheden om zelf richting te geven aan mijn 
promotie.  

Ik doe onderzoek naar datavisualisatie specifiek voor vrouwen 
ten behoeve van zelf-management van gezondheid. Het doel van 
mijn promotieonderzoek is begrijpen hoe innovatieve digitale 
technologie vormgeven aan de manier waarop vrouwen hun 
data begrijpen, om vervolgens manieren van het visualiseren van 
gezondheidsdata te identificeren. Ik doe dit, ondere andere, door 
middel van speculatief ontwerpen, een methode om toekomstige 
scenario’s te creëren om te ontdekken wat mogelijkheden zijn voor 
de ontwikkeling van nieuwe technologie. 

Op dit moment ben ik aan de start van mijn tweede jaar. 
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Onderwijs

Inleiding
Lectoraat AMI heeft veel afstudeeropdrachten beschikbaar voor studenten. We functioneren dan als 
afstudeerbedrijf. Ook hebben we ‘echte’ opdrachten voor onderwijs, zowel voor de opleidingen waar 
onze docent/onderzoekers bij betrokken zijn als voor het Saxion brede Smart Solutions Semester waarin 
studenten van verschillende opleidingen samenwerken aan een opdracht. Vooral studenten van HBO-
ICT, Creative Media Game Technology, Elektrotechniek en Technische Informatica vinden de weg naar ons 
lectoraat. Job Meulenbeld begon in September 2022 aan een opdracht bij ons lectoraat. 

Interview met een student 
Job Meulenbeld is derdejaars student Applied Computer Science bij Saxion. Hij is geboren op 
Ameland, verhuisde met zijn ouders naar Winterwijk en sinds hij bij Saxion studeert woont hij in 
Enschede.  

Tijdens zijn mbo-opleiding heeft hij veel ervaring opgedaan met werken bij commerciële bedrijven. Daar 
voelde hij zich niet zo thuis door de financiële drijfveren. De zoektocht naar een meer inhoudelijke stageplaats 
bracht hem via een docent bij lectoraat AMI. Tijdens een gesprek met Javier kreeg hij de mogelijkheid om 
een opdracht te kiezen van de website. Hij heeft de leukste gekozen: “H2020 SUSTENANCE and SERENE”, 
dit zijn twee Europese projecten die opgezet zijn met een doel om huishoudens bewuster om te laten gaan 
met hun energie verbruik. Dit wordt gedaan door middel van het verzamelen en analyseren van data in 
en rondom het huis. Het stageproject was hier een klein onderdeel van, namelijk het versturen van de 
verzamelde data. Dit moest gebeuren op een gestructureerde manier, vandaar dat er door de stagiair (Job) 
een softwarebibliotheek geschreven moest worden. Met behulp van de geschreven software kan de data 
nu volgens een gestructureerd protocol veilig verzonden worden. 

De opdracht was voor een persoon, dat was jammer want een groep maakt het vaak leuker.  Hij moest 
zelfstandig werken, maar had wekelijks een afspraak met zijn begeleider. In het AMI lab waren voldoende 
werkplekken en de hardware was beschikbaar. De opdracht sloot mooi aan bij zijn studie, waar embedded 
systemen centraal staan. Hij kan het iedereen aanraden om een technisch inhoudelijk maar ook sociaal 
project te doen. Zelfstandigheid is heel belangrijk en tegelijkertijd kon hij iedere vraag kwijt. Hij merkte 
dat zijn ervaring met projectmanagement door zijn vooropleiding een pre was. Hij heeft veel geleerd over 
professioneel werken en verslaglegging.  

Job kijkt uit naar de toekomst waar hij graag nog verder wil gaan studeren, hij neemt daarom veel dingen 
mee uit zijn studie en zijn tijd bij AMI. Zo neemt hij het professionele werken, verslaglegging en belangen 
van anderen erin mee. Hij geeft ook aan dat studenten niet bang hoeven te zijn om vragen te stellen en 
zelfstandig te zijn. Hierin zegt hij zelf: “het komt allemaal wel goed”.  

We willen Job erg bedanken voor zijn werk bij AMI en hem nog veel succes wensen in de toekomst.  
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AMI in getallen
De volgende paar infographics geven een inzicht over de behaalde cijfers over 
2022. In Appendix A kunt u onze publicaties terug vinden.  



omzet
€814.809

rijksbijdrage
€397.647

Subsidiegelden
€402.294

Private gelden
€14.868
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Geldstromen bij AMI
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Aantal studenten bij AMI
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Verdeling van de projecten bij AMI
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Ambities 2023

Voor de langere termijn is het onze ambities dat, zowel binnen als buiten Saxion, bekend 
is dat als je op HBO-gebied iets wilt met data, AI en software engineering, dan moet je bij de 
onderzoeksgroep Ambient Intelligence zijn. We doen dit in het bijzonder voor de domeinen 
Veiligheid, Energietransitie, Sport/Zorg en Industrie. We concentreren ons op de data en software 
en werken voor domeinkennis altijd samen met andere lectoraten binnen de Saxion focusgebieden 
(CoE’s). In het kader van de integratie van onderwijs en onderzoek is er nauwe verwevenheid 
met de bacheloropleidingen HBO-ICT en Applied Data Science en AI i.o.; en de masteropleiding 
ICT:SE. 

Het lectoraat wil in acht jaar tijd verdubbelen naar een robuste omvang van 20-25 FTE, mede ook 
door het betrekken van (gedetacheerden uit) bedrijven. Voor 2023 beogen we een groei richting 
de 15 FTE. De onderzoekslijnen Connected Embedded Systems (Sense), Applied Data Science 
(Sense) en Augmented Interaction (Act) hebben duidelijke onderzoeksdoelen waar projecten 
aan bijdragen zoals vooraf gedefinieerd en achteraf geëvalueerd. We sturen op eigen KPI’s en de 
onderzoekslijnen hebben een eigen learning community en functiehuis. Op lectoraatsniveau start 
elk jaar tenminste één PhD of PD(Eng) voor continuïteit en kennisopbouw. Er is sprake van een 
sterke kwaliteits- en integriteitscultuur welke op ACT clusterniveau systematisch en periodiek 
wordt geëvalueerd. Dat is onze visie.
 
Het helpt ons de doeltoestand te bereiken door: 
·   Personeelswerving, resourcing en acquisitie via samenwerking met andere lectoraten, 

onderwijs en/of SGRS minder verkokerd op te pakken. 
·  Een helderder functiehuis en carrièreperspectief voor medewerkers, bijvoorbeeld na een PhD 

promotie, richting projectleider of voor (associate) lectoren. 
· Het uitvoeren van grotere, beeldbepalende projecten.  
·  Een vloeiend lopende ondersteuning zowel op het gebied van het eigen bedrijfsbureau, als op 

Saxion-niveau (bijvoorbeeld financieel inzicht).  
· De beschikbaarheid van labs voor elk van de onderzoekslijnen. 
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In die context en op basis van de visitatie die (op clusterniveau, samen met de lectoraten 
Sustainable & Functional Textiles en Smart Cities) eind 2022 heeft plaatsgevonden zijn de 
volgende verbeterpunten gedefinieerd:
 
1.     Systematische kwaliteitsborging cluster  

Onder verantwoordeijkheid van de directeur ACT worden de kwaliteitsprocessen verbeterd.

2.    Systematische kwaliteitsborging lectoraat via jaarplan en het ontwikkelen van 
kwaliteitszorginstrumenten die aansluiten bij de bestaande kwaliteitscultuur  
Idem op Lectoraatsniveau onder verantwoordelijkheid van de lector en in nauwe 
samenwerking met de Saxion Research and Graduate School.

3.    Functiehuis opstellen/uitwerken  
AMI kent een platte structuur. Om medewerkers te laten groeien en carrièreperspectief te 
kunnen bieden wordt nagedacht over rollen en functies en de aantallen hierin.

4.    Eigen KPI’s gebruiken/meten/evalueren  
We leggen eigen prestatie indicatoren vast op basis waarvan we zelf onze eigen voortgang 
en prestatie willen meten.

5.    Learning communities opzetten en onderzoeksdoelen evalueren  
Rond de onderzoekslijnen willen we Learning Communities gebruiken om met stakeholders 
kennis op te bouwen en te delen. Rond Human Computer Interaction is er al zo’n community, 
andere kennislijnen volgen.

6.     Master helpen ontwikkelen en studenten betrekken bij AMI  
We willen de realtie met het onderwijs versterken. De master ICT:SE speelt hierin een 
belangrijke rol.

7.    Lector capaciteit uitbreiden  
Op dit moment kent het lectoraat 0,6 FTE lectorcapaciteit. Ook met het oog op de voorziene 
groei is uitbreiding gewenst.

8.    Professionaliseringsagenda vormgeven (inclusief PhD en PD(Eng) trajecten).  
Het is onze ambitie om een continue stroom van PhD’s te hebben in de groep (voor 
continuiteit kennisopbouw) en dat medewerkers groeien in kennis en vaardigheden. Hier 
wordt actief op gestuurd.

9.    Samenwerking met AI lectoraten in cluster  
Met andere domein-onafhankelijke lectoraten zoeken we samenwerking om gezamenlijk 
vanuit Key Anabling Technologies en/of Key Enabling Methodologies de Saxion 
toepassingsdomeinen te ondersteunen.

10.  Samenwerken met domeinen via CoE’s   
Domeinkennis bouwen we niet zelf op, maar zoeken we bij de Saxion zwaartepunten en de 
daar betrokken lectoraten.

11.     Samenwerking vanuit labs voor onderzoekslijnen  
Elke onderzoeklijn verdient zijn eigen lab. We zoeken de samenwerking met het IoT lab, het 
XR lab en bouwen aan een eigen Datalab.

12.  Professionalisering/standaardisering van knowledge base (methodes, tools)  
De kennis en methoden die we opbouwen en ontwikkelen willen we op een gestructureerde 
wijze vastleggen en ontsluiten.

13.  Het ontwikkelen van gedeelde standaarden voor goed onderzoek  
Practice what you preach. We willen zelf methodisch werken, dit ook aan onze medewerkers 
en studenten leren, en dit goed vastleggen in eigen standaarden. 



27

Ambient Intelligence - Jaarverslag 2022

Appendix A - Publicaties en presentaties

Demo’s / Prototypes (producten beroepspraktijk) 
-   Labelled high resolution point cloud dataset of 15 catenary arches in The Netherlands, 04-

03-2022, Bram Ton, https://dx.doi.org/10.4121/17048816 (Open access) 

Wetenschappelijke publicaties 
-  Ton, B.; Ahmed, F.; Linssen, J. Semantic Segmentation of Terrestrial Laser Scans of Railway 

Catenary Arches: A Use Case Perspective. Sensors 2023, 23, 222. Beschikbaar via: https://
doi.org/10.3390/s23010222 (Open access) 

Handboeken 
-  Deep learning for computer vision, a manual for the IT-minded engineer, 20-05-2022, Jeroen 

Linssen 

Publicaties in vakblad (semi-wetenschappelijk)  
-  Sociaal aanraken op afstand, publicatie in blad Sozio, februari 2022, Danny Plass 
-  Magazine van Vereniging Sport en Evenementen, “Volledige risicobeheersing heeft rust en 

zekerheid”, jaargang 70, nummer 2, juni 2022, Raoul Willemsen, Sportkeur 

Bijdrage aan symposia (presentaties) 
-  Internet of Things research methodology for SMEs, 12-11-2021 (FIMS), Miha Lavric 
-  Semantic segmentation of catenary arches, presentatie tijdens de Digitalization of the built 

environment conferentie, 01-04-2022, Bram Ton 
-  Wat is AI en hoe kunnen we het inzetten om onze productie slimmer en efficienter te 

maken? Presentatie tijdens het BOOST Smart Industry Jaarevent 2022, 24-03-2022, Jeroen 
Linssen 

-  Ambient Intelligence & Digitale transformatie in de zorg, presentatie tijdens Health Valley, 
31-03-2022, Jeroen Linssen. 

-  Smart ML Load predictions for demand side management in microgrids, presentatie tijdens 
ICT open, 06-04-2022, William Brown, Miha Lavric, Javier Ferreira Gonzalez 

-  Low power embedded IoT ML activity classification for wildlife protection, presentatie 
tijdens ICT Open, 07-04-2022, Javier, Peter, Prachi, Pepijn Keizer en Jeroen van der Heiden. 

-  Poster: cybersecure distributed communication framework for Micro grid applications, 07-
04-2022, Eyuel Ayale, Javier Ferreira Gonzalez en Dany Dragoi 

-  SpiroPlay – Gamified spirometry for home monitoring of children with asthma + video 
over project Sociaal aanraken op afstand, ICT Open 6/7 april 2022, Iris Heerlien, Alejandro 
Moreno, Danny Plass, Robby van Delden (UT), Mannes Poel (UT), Mattienne van der Kamp 
(MST) 

-  Poster sociaal aanraken op afstand + video Sociaal aanraken op afstand, ICT Open 6/7 april 
2022, Danny Plass, Roos van Kleef (student), Jorrit de Jong, Anne Pasman, Lieke Middel, 
Wouter Vos (Elitac), Marijke Noome 

-  Samenwerking lectoraat AMI met veiligheidspartners, presentatie tijdens  Saxion Research 
Conference, Wouter Teeuw, 11 juli 2022 

-  Toezicht in transitie - Technologische ontwikkelingen relevant voor toezicht, 12-10-2022. 
Presentatie voor middagsessie over Toezicht en de kansen v.w.b. data & AI, Jeroen Linssen 

-  Gastcollege Minor AI, Safety & Security: AI & data science (in het kort), 28-11-2022, 
Presentatie voor Minor AI, Safety & Security van Saxion, Jeroen Linssen 

-  Research meeting Employability Transition: Zinvolle inzichten in data met Artificial 
Intelligence, 19-12-2022, Presentatie voor lectoraat Employability Transition, Jeroen 
Linssen 

-  Poster SportKeur 2.0: Video analysis of a biking track by computer vision, 11-07-2022, SRC22, 
Andrii Roizin, Alejandro Moreno, Iris Heerlien, Prachi Bagave, Roonak Babakhani, Tatiana 
Goering 

Netwerkmeeting 
-  DDM workshop sensing, bijeenkomst binnen het project Digital Driven Manufacturing, 

Jeroen Linssen, 11-02-2022 
-  DDM workshop digital twinning, bijeenkomst binnen het DDM project, Jeroen Linssen, 14-

02-2022 
-  Techniek, zorg, onderwijs en overheid vinden elkaar tijdens kennisevent digitale 

transformatie in de zorg, Jeroen Linssen, Wouter Teeuw, Sjors Groeneveld, Bernadette 
Lohuis en Remko Soer, 05-04-2022 

-  Kick off meeting TFF Predict to Prevent, Jeroen Linssen, 11-05-2022 
-  Presentatie voor afsluiting project Focus op Vision, Jeroen Linssen, 20-05-2022 
-  Presentatie voor afsluiting project Sportkeur 2.0, Tatiana Goering, Iris Heerlien, Alejandro 

Moreno, Roonak Babakhani, 21-06-2022 
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Studentenprojecten (stage-, minor-, afstudeerverslagen)  
-   Develop a small system to detect people in the queue and a dashboard, Ruben Assink, 1-2-

2022 
-  Extend the project approach tool with automatic feedback and visualisations, Stanislav 

Dior, 1-2-2022 
-   ML-based algorithms for Migrogrid optimizations, Daniel Gabriel Drãgoi, 1-2-2022 
-  Underground Water Sensor Cloud platform, Richie Valentino Richard Ilot, 1-2-2022 
-   Make the CTRLab a living lab for Deventer!, Ronald Berg, Stijn van den Hasselerharm, 

Menno Wissink, Annabel van Dijk, Selinde Wübkes, Joris Immink, David Koens, 1-2-2022 
-  Research, develop and test an innovative IoT solution that can provide remote monitoring 

& controlling via dashboard or mobile app, Helder Ferraz de Carvalho, Niels van Hecke, Rick 
Versluis, 1-2-2022 

-  Exploration and testing phase of state-of-the-art ML-based prediction algorithms for 
different type of microgrid configurations, William Brown, Mohamad Anjila, Huy Trân, 1-2-
2022  

-  Sensor placement, sensing strategy, sensor modalities for the bearing test-bench of The 
den Hague university, Ken Yeh, Ewout van Dartel, Tim Leemreize, Wout Scheffer, 1-2-2022 

-  Deep learning on point clouds, Zino Vieth, 1-2-2022 
-  Automated detection and classification of pig behavior using computer vision, Lin Hoang, 

Nam Trinh, Huy Cao, Ruikang Xu, 1-2-2022 
-  Dashboard for visualization of foot pressure, Sander Adam, Niek Tempert, Merijn Bauhuis, 

Sten ter Stal, 1-2-2022 
-  Visualizing point cloud segmentation, Floris Verburg, 1-2-2022 
-  Effect of image quality in computer vison for semantic segmentation of road images, 

Christian Anghel, 8-7-2022 
-  Automation of the inspection of a biking track using computer vision, Andrii Roizin,15-7-2022 
-  Full stack application development for the risks at sports, Mechiel van der Hoeven, 15-7-

2022  
-  UIUX design of energy consumption dashboard for carbon neutral communities, Gerben 

Bornebroek, 15-7-2022 
-  Encouraging energy conscious behaviour for carbon neutral communities, Marvin Eilander, 

15-7-2022 
-  Modular IOT Industrial Monitoring Solution for Filtration Systems, Pepijn Keizer, 15-7-2022 
-  Intelligent low-power IoT ambient monitor solution for energy transition, Niek Hoornsman, 

Bas Oppe, Tim ter Steege, Keith Iqbal, 15-7-2022 

-  Flexible textile-based electronics IoT solutions, Musab al Muqbali, 15-7-2022 
-  Direct matching of CAD models to point clouds without segmentation, Bartosz Przadka, 

8-7-2022 
-  Saxion mobility map, Lukman Sulaiman Al-Busaidi, Michael Shekhovtsov, Vincenzo 

Savarese, Yehor Zhvarnytskyi, Christopher van Gaalen, 8-7-2022 
-  Project approach tool - security & usability, Henry Wright, Oleksii Soloviov, Simona Ilieva, 

Siyovush Tochir, Yibing Chen, 8-7-2022 
-  3D Point Cloud Segmentation and Automation for Railway Catenary arches, Plamen 

Bozov, 8-7-2022 Point cloud based semantic segmentation for catenary system using deep 
learning:Compressibility of a PointNet++ network, Nils Rutgers, 8-7-2022 

 In de media 
-  Artikel: https://www.rtvoost.nl/nieuws/2073078/saxion-brengt-sociaal-aanraken-op-

afstand-dichterbij, Danny Plass, 20 maart 2022 
-  Videoclip van rtv oost nieuws: https://www.youtube.com/watch?v=3w52czc8XFo, Danny 

Plass, 20 maart 2022 
-  Radio: https://www.rtvoost.nl/radio/aflevering/klaarwakker/2072370_20220321060000 

(vanaf 16:50), Danny Plass, 21 maart 2022 
-  Succesvolle samenwerking mkb en Saxion in IoT-lab | Oost NL, Jeroen Linssen, 6 april 2022 
-  Saxion nieuws april 2022: het smeren van een boterham is ook een algoritme, Jeroen Linssen 

over algoritmes in het Science Café  
-  Saxion nieuws: https://www.saxion.nl/nieuws/2022/11/hoe-ambient-intelligence-

ons-gaat-helpen-om-sportaccommodaties-veilig-te-houden-iris-en-tatiana-over-
sportkeur-2.0,  “Hoe Ambient Intelligence ons gaat helpen om sportaccomodaties veilig te 
houden: Iris en Tatiana over Sportkeur 2.0”, 29 november 2022 

 

 

 

https://www.rtvoost.nl/nieuws/2073078/saxion-brengt-sociaal-aanraken-op-afstand-dichterbij
https://www.youtube.com/watch?v=3w52czc8XFo
https://www.rtvoost.nl/radio/aflevering/klaarwakker/2072370_20220321060000
https://www.saxion.nl/nieuws/2022/11/hoe-ambient-intelligence-ons-gaat-helpen-om-sportaccommodaties-veilig-te-houden-iris-en-tatiana-over-sportkeur-2.0
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Appendix B - Partners
Convenantpartners:
Roessingh R&D

Thales

University of Twente 

 

Veiligheid en digitalisering: 
Feyenoord

Go2Sure

Heracles

IFV

municipality Apeldoorn

municipality Enschede

Municipality of Sudwest Fryslan

Nijha

Opfico

Robor Electronics

Sports Alliance

The Guarantee Fund for Sports

Safety Region Zaanstreek-Waterland

Veiligheidsregio Amsterdam-Amstelland

Veiligheidsregio Haaglanden

Veiligheidsregio Rotterdam-Rijnmond

Zuid-Limburg

Energietransitie en duurzaamheid:
Alliander

AURA Energi Amba DK

Bjerregaard Consulting Aps.

Connectr

Eco

Elaadnl

Energa Operator SA

Fagsekretariatet Børn og Unge

Gmina Przywidz

Indian Institute of Science

Indian Institute of Technology Bombay Nagpur

Indian Institute of Technology (Banaras Hindu 

University) Varanasi

Indian Institute of technology Kharagpur

INSTYTUT MASZYN PRZEPLYWOWYCH IM ROBERTA 

SZEWALSKIEGO POLSKIEJ AKADEMIINAUK

Instytut Maszyn Przeplywowych

IM ROBERTA SZEWALSKIEGO POLSKIEJ 

AKADEMIINAUK - IMP PAN

Loqio Services B.V.

Motilal Nehru National Institute of Technology 

Allahabad

National Institute of Technology Society Tiruchirappalli

National Institute of Technology Silchar

NEOGRID TECHNOLOGIES APS

Over Morgen

Park Charge

QuinteQ Energy BV

Semperpower

Skanderborg Kommune

STAY-ON Energy Management sp. z o.o.

STAY-ON Pawel Grabowski

SUNTHERM APS

Sunrock

Ventolines

Vereniging Aardehuis Oost Nederland

Visvesvaraya National Institute of Technology

Waterschap De Domme 

Kennisinstellingen:
Aalborg Universiteit

Aarhus Universitet

Christelijke Hogeschool Ede

Eindhoven University of Technology

Erasmus MC

Fontys Hogeschool

Fraunhofer Project Centre

Hanze Hogeschool Groningen

Hogeschool Arnhem Nijmegen

Hogeschool Rotterdam

Hogeschool Windesheim

KEZO Foundation at Polish Academy of Science 

Research Centre

Landward Research

Leids Universitair Medisch Centrum

OnePlanet Research Center

Radboud universitair medisch centrum

Radboud University Nijmegen

Saxion FabLab

Saxion Research Group Bodem en Ondergrond

Saxion Research Group Employebility Transition

Saxion Research Group Hospitality

Saxion Research Group Industrial Design

Saxion Research Group Mechatronica

Saxion Research Group NanoBio

Saxion Research Group SFT

Saxion Research Group Smart Health

Saxion Research Group Sustainable Areas and Soil 

Transition

Saxion Research Group Technology, Health & Care

Technische Universiteit Delft

Technische Universiteit Eindhoven

The Hague University

TFF

TNO

TU Delft

Utrecht University

Universitair Medisch Centrum Utrecht

Universiteit van Luik

University of Agricultural.Sciences

University of Central Lancashire

University of Leiden

Van Hall Larenstein University of Applied Sciences

Wageningen Universteit en Researchcentrum (WUR)
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Smart Industry:
Aebi-Schmidt

AI for Agri

Alfa Laval Royal NL Navy

AllRoundTechnology

Alledaags

Applied AI Labs

ASML

AWL

Beeliners BV

BINX Smartility

Casepartners

Centrum voor Veiligheid en Digitalisering

DEMCOM

Damen

Digital Literay Coalition

Eindhoven Engine

Filtration Group BV

Gable Systems

Garden of Kairos

Gemeente Apeldoorn

Haeger

IDC

IT Academy Noord-Nederland

Katapult

Leferink B.V.

Luminis

Malvern Panalytical

Nederlands AI Coalitie

NLR

NoNonsense Technical Solutions

NS

OOSTNL

ORTEC Consulting Group

Provincie Overijsel

Powerspex

RIWO

Rolsch Asset Management

RWS

Royal IHC

Scania Production Zwolle B.V.

SER

SPARC

Strukton Rail

Stichting Game Industrie Noord-Nederland

Technobis

Technohub Inclusieve Technology

Tech Your Future

Tembo

The Gardeners BV

Twente47

Van Haren Learning Solutions

Velda

WordLenig

Z-Tech

Gezondheid en zorg:
Ancora Health BV

AO Research Institute Davos

Arthrosave

Agrarisch Collectief Krimpenerwaard

Deventer Ziekenhuis

DIKW Intelligence

Ecare

Golazo Sports

Groepspraktijk Ed Wender

Heracles Almelo

Hy2Care

Inertia Technology

Koninklijk Nederlands Genootschap voor Fysiotherapie

Koninklijke Nederlandse Lawn Tennis Bond

Koninklijke Wandelbond Nederland

LifeTec Group

Medical Delta

Medisch Spectrum Twente

Motek Medical

Move-Metrics

Noordelijke Fryske Wâlden

Observation International

Omnigen

Optics11

Orthros Medical

PLT products

Podo-IT

ReumaNederland

RJ Security

Rosmark Consultancy

Siemens Healthineers

Sensing Clues

SODAQ

Sport Horse Health Plan

Swedish

Topvorm Twente

Vereniging voor Sportgeneeskunde

Voetmax

Vogelbescherming

Wereld Natuur Fonds

Wielersportbond

Ziekenhuisgroep Twente

Zoogdier Vereniging

Zorgaccent

ZZG zorggroep
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Appendix C - Projects

Colofon

- Contract research Circulaire Timmerfabriek
- EFRO x3D
- EFRO ExPressure
- EFRO INSTANT
- EFRO Vliegwieltechnologie (Quinteq)
- Groeifonds Kickstart Energietransitie
- H2020 Serene
- H2020 Sustenance
- KIEM Automatische gesprekken
- KIEM GoCI Grip op herstel bij fysio
- KIEM Horse monitoring
- KIEM Neus-/maagsonde
- KIEM Post corona stationbezoek
- NWA-ORC Load
- NWA-ORC ObserveD
- NWA-ORC PrimaVera
- NWO-SI Smart Connected Bikes

- PIHC Achilles
- Politieacademie Stelsel bewaken en beveiligen
- RAAK MKB Design for IoT
- RAAK MKB Rots in de branding (Firebot 2)
- RAAK PRO Anti-poaching
- RAAK PRO Boeren burgers buitenbeesten
- RAAK PRO Hitex
- RVO Digitale werkplaats
- Saxion PhD proposal Data understanding health
- Saxion PhD proposal Labelling point clouds
- SPONG Digital driven manufacturing
- TFF Digital Twinning spoorontwerp (Strukton)
- TFF Predict to prevent (Panalytical)
- TFF Scania voorspellen storingen
- TFF Smart groundwater sensing
- ZonMW Sportinnovator Sportkeur 2.0

Dit jaarverslag is geproduceerd door het lectoraat Ambient Intelligence van Saxion University 
of Applied Sciences en is bestemd voor alle belanghebbenden die geïnteresseerd zijn in de 
activiteiten en prestaties van onze organisatie in het afgelopen jaar.

Redactie:
Irene Sijgers
Wouter Teeuw
Véronique de Vries 

Vormgeving en fotografie:
Noa Dadon

Ambient Intelligence 
Saxion Epy Drost G4.27
Van Galenstraat 19
7511 JP Enschede

Wouter Teeuw (lector)
w.b.teeuw@saxion.nl

Martine Soepenberg (support)
m.j.w.f.soepenberg@saxion.nl

www.saxion.nl/ami
www.saxion.edu/ami

Danny Plass - Oude Bos
Jeroen Linssen
Javier Ferreira Gonzalez



www.saxion.nl/ami
www.saxion.edu/ami

- Mark Weiser, Xerox Park, 1991

“The most profound technologies are those that disappear.  
They weave themselves into the fabric of everyday life until they 

are indistinguishable from it.”

http://
https://www.saxion.nl/onderzoek/smart-industry/ambient-intelligence
https://www.saxion.edu/business-and-research/research/smart-industry/ambient-intelligence
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